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1 FORSKNING HOS GEBERIT

Som ett framtidsorienterat, innovativt fö-
retag tar Geberit inte bara utmaningar
på allvar, utan söker också upp dem.
Akustik och statik är bara två av tio
teknikområden som Geberit investerar i.
Inom dessa områden sätt nya trender
för vägledande utvecklingar och optime-
ring av produkter. Det byggfysikaliska
laboratoriet är unikt i Europa och erbju-
der otaliga testmöjligheter på sina fem
våningsplan och 1750 m2 testområde
med mätteknisk utrustning. Här testas
inte bara enskilda komponenter utan
också hela installationssystem på sina
akustiska och statiska egenskaper. Våra
högkvalificerade ingenjörer och speci-
alister använder här fackkompetens, er-
farenheter och tillämpad forskning för att
optimera Geberit-produkterna.

Geberits produkter genomgår byggsta-
tiska tester av bärförmåga och deforma-
tion med hjälp av självutvecklade norm-
provbänkar och olika utrustningar och
hjälpmedel.
I det specialkonstruerade laboratoriet si-
muleras bl.a. ljudöverföringar i ett hus
med flera våningsplan. Därmed kan ljud-
förhållanden testas och förbättras utifrån
realistiska förhållanden.
I denna broschyr redovisas resultaten
av ljudtesterna i installations- och av-
loppssystem. Mätrummen och mätmeto-
derna har utvecklats i samarbete med
DELTA efter danska förhållanden. Det
betyder att mätresultaten direkt kan jäm-
föras med kraven i den danska byggnor-
men.
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2 GRUNDLÄGGANDE KUNSKAPER

2.1 GRUNDERNA I AKUSTIK

Ljud breder ut sig i luften genom vågor. När en ljudvåg träffar
örat uppfattar vi ljudvågens frekvens som tonhöjd och ljud-
vågens tryck som ljudvolym. Ju högre frekvensen är desto högre
är tonen och ju större ljudtrycket är desto högre är ljudvolymen.

Bild 1: Stämgaffel med ljudvåg

p Ljudtryck
p Beräknat ljudtryck
λ Våglängd

Som bilden visar rör sig ljudtrycket runt nollinjen. Denna linje är
nästan det stationära, atmosfäriska trycket som kan vara högre
och lägre beroende på vädret. Ett beräknat ljudtryck är den
tidsmässigt genomsnittliga ändringen med ett atmosfäriskt tryck
eller mer precis uttryckt, den tidsmässigt beräknade kvadratiska
avvikelsen. Genomsnittet kan fastställas under en kort tid (125
ms) (”fast” värde). Om genomsnittet beräknas under en längre
tid anges detta som ett ”slow” värde. ”Fast” värde är det som an-
vänds mest.

Antalet svängningar per tidsenhet motsvarar frekvensen (f). De
beräknas med hjälp av följande formel:

c Ljudhastighet
λ Våglängd

Vår hörsel kan bearbeta ljudtryck i ett stort dynamiskt område. Vi
kan höra både lågt ljud, exempelvis löv som prasslar, och högt
ljud från ett jetflygplan som startar. Vår hörseltröskel för lågt ljud
ligger vid 20 μPa och smärtgränsen för högt ljud vid ca 20 Pa.
Det motsvarar ett dynamiskt område på 6 tiopotenser. De fre-
kvenser som vi kan höra är begränsat till ett område på mellan
20 Hz och 16 kHz, vilket motsvarar tre tiopotenser.

Ljudvågor kan i princip uppfattas inom följande gränser (hör-
trösklar):

• Ljudtryck: 20 µPa–20 Pa
• Frekvens: 16 Hz–16 kHz
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2.1.1 Ljudtrycksnivå

Återgivningen av ett så pass stort dynamiskt område som ljud-
tryck sker med hjälp av en logaritm. Därför mäts generellt ljud-
trycksnivån (Lp) som är fastställd enligt följande:

p0 Ljudtryck för den nedersta hörtröskeln (0 dB)
p Beräknat ljudtryck

Den nedersta hörtröskeln (p0) ligger på ljudtrycksnivån 0 dB, vil-
ket motsvarar 20 µPa. Smärtgränsen motsvarar ett ljudtryck på
120 dB.

Bild 2: Ljudtrycksnivån i olika ljudkällor

2.1.2 Uppfattning av ljudvolym

Förhållandet mellan uppfattad ljudvolym och ljudtrycksnivå beror
till stor del på frekvensen. Vår hörsel är som känsligast i fre-
kvensområden mellan 1–5 kHz. Enligt definitionen stämmer en
ton på ljudtrycksnivån 1000 Hz (i dB) överens med ljudvolymen
(i phon).

Lj
ud

try
ck

sn
ivå

 i 
dB

Frekvens i Hz

Hörtröskel

Bild 3: Kurva över samma ljudvolym

En ton på 60 Hz kräver exempelvis en ljudtrycksnivå på 60 dB
för att uppfattas lika högt som en ton med en frekvens på
1000 Hz och en ljudtrycksnivå på 40 dB. Det har dock visat sig
att ljudvolymen LN (i phon) inte återger den subjektivt uppfattade
ljudvolymen korrekt. En fördubbling av det som vi uppfattar mot-
svarar inte en fördubbling i ljudvolymnivån. Därför används idag
ljudenheten N (i sone). Den hänger samman med ljudvolymen
på följande sätt:

Enligt definitionen motsvarar 1 sone en ljudvolymsnivå på
40 phon.

Lj
ud

en
he

t N
 [s

on
e]

Ljudvolymsnivå L [phon]

Bild 4: Sammanhang mellan sone och phon

Frekvensberoendet i människans hörsel kan på ett ungefär
efterliknas med ett vägningsfilter. Ett vanligt filter för mätinstru-
ment är A-vägningsfiltret, som minskar mätinstrumentets käns-
lighet i synnerhet vid djupa toner. De uppmätta värdena anges i
dB(A).
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Bild 5: A-vägd ljudtrycksnivå

Genom att använda A-vägningsfiltret minskar den uppmätta ljud-
trycksnivån på 70 dB med 19 dB vid en frekvens på 100 Hz.
70 dB motsvarar därmed 51 dB(A) vid 100 Hz.

2.1.3 Flera ljudkällor

Om flera ljudkällor uppträder samtidigt läggs ljudeffekterna
samman för de enskilda ljudtrycknivåerna. Den beräknade sum-
man räknas därefter om igen till en ljudtrycksnivå, en samman-
lagd nivå. Den så kallade energimässiga additionen visas i
följande exempel:
Statisk nivå på natten L1 = 21 dB(A)
Regnvattenledning L2 = 25 dB(A)
Utloppsrör L3 = 28 dB(A)
Trafikbuller utifrån L4 = 31 dB(A)

Till den högsta av de två nivåerna L1 och L2 adderas tillägget D
[dB] som beror på differensen mellan de båda nivåerna enligt
följande:

Differens L1 – L2 [dB] Tillägg D [dB]
0–1 3
2–3 2
4–9 1
≥ 10 0

Exempel:

L1 L2

21 25

25 - 21 = 4

Tillägg = 1 [dB]

25 + 1 = 26

L3

28

28 - 26 = 2

Tillägg = 2 [dB]

28 + 2 = 30

L4

31

31 - 30 = 1

Tillägg = 3 [dB]

31 + 3 = 34 [dB]
Bild 6: Förenklat räknesätt

2.1.4 0 dB + 0 dB = 3 dB

Den sammanlagda ljudtrycksnivån för två ljudkällor med vardera
0 dB beräknas enligt följande:

En ljudtrycksnivå på 0 dB betyder inte att det saknas ljudtryck. 0
dB motsvarar enligt definitionen 20 µPa.
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2.1.5 Statisk nivå

Ett ljud uppfattas i regel som störande om det ligger minst 10 dB
över den statiska nivån. Detsamma gäller för akustiska mät-
ningar. Om den statiska nivån inte är minst 10 dB än den ljud-
nivå som ska mätas måste mätvärdena korrigeras.

Vid lägre ljudvolym uppfattas en nivåhöjning med 3–
5 dB som dubbelt så hög.

2.1.6 Luft- och byggnadsljud

Ljud transporteras primärt genom luften, men också genom väg-
gar och tak. Det sistnämnda kallas byggnadsljud.

Bild 7: Fortplantning av luftljud

Bild 8: Fortplantning av byggnadsljud

Transporten av luftljud kan minskas med en inkapsling. Här pac-
kas komponenterna in i ett ljudisolerande material.

Bild 9: Isolering av luftljud

För att förhindra byggnadsljud från att sprida sig kan enskilda
komponenterna kopplas från varandra. För ljudisoleringen kan
elastiska anslutningar eller isolerande skikt användas.

Bild 10: Isolering av byggnadsljud

1 Elastiskt, isolerande skikt

Isolering av byggnadsljud måste göras över hela området, ef-
tersom minsta lilla ljudbro kan ödelägga hela konceptet.

En annan möjlighet är att använda skillnader i impedans. Om
det exempelvis finns skillnader mellan komponenter i närheten
av varandra reflekteras ljudet vid de två komponenternas skilje-
linje. Ljudöverföringen hämmas. Detta sker i synnerhet vid lätta
installationssystem framför en massiv vägg. Skillnaden i densitet
(skillnaden i impedans) ger en minskad överföring av ljudet. Det-
ta visas bäst med Newtons vagga på bilden. Vid samma stimu-
lans framför väggen är ljudöverföringen i det första fallet maxi-
malt medan överföringen i det andra fallet är minimalt. Dessa
resultat finns med i nya DIN 4109 i vilken fördelen vid lättare
konstruktioner uttryckligen framhävs.

Bild 11: Illustration av ljudisolering vid massiv väggkonstruktion med hjälp
av Newtons vagga

1 Massiv väggkonstruktion
2 Massiv bakvägg
3 Maximal ljudöverföring (hög)

Bild 12: Bild på ljudisolering vid en lättviktskonstruktion med hjälp av
Newtons vagga

1 Lättviktskonstruktion
2 Massiv bakvägg
3 Maximal ljudöverföring (låg)
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2.1.7 Montering framför vägg skyddar

Montering framför väggen i en lätt konstruktion bidrar väsentligt
till ljudisolering. Med hjälp av ett tunt skikt skum i golv och tak
kan en sådan konstruktion ljuddämpas ytterligare.

Montering framför vägg

Bild 13: Uppbyggnad av installation framför vägg

m1 Montering framför vägg
m2 Vägg

På grund av den ökade ljudisoleringen vid tydlig skillnad i im-
pedans, → se kapitlet Luft- och byggnadsljud ▶ sida 9, gäller: Ju
större skillnad i densiteten i monteringen framför vägg och själva
väggen, desto bättre är ljudminskningen på sammanstötnings-
ställen.

2.2 LJUD I SANITÄRA ANLÄGGNINGAR

Ljud uppstår på olika ställen i sanitära anläggningar. Vid en
bedömning och planering av ljuddämpande åtgärder ska man
skilja mellan de olika ljudtyperna.

2.2.1 Ljud från installationer

Vid bedömningen ska man skilja mellan användningsljud och
funktionsljud.

Exempel på användningsljud:
• när man ställer saker på tvättstället
• när WC-locket faller ned okontrollerat

Funktionsljud är däremot det ljud vars intensitet och varaktighet
är oberoende av användningen.

Exempel på funktionsljud:
• ljud från armaturerna
• WC-spolning

Målet med korrekt ljudisolering är att skydda angränsande rum
på bästa sätt mot dessa ljud.

Bild 14: Fortplantning av ljud från sanitära anläggningar
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2.2.2 Ljud från avloppsinstallationer

Vid utloppsrör gör man skillnad mellan ljud från fallstammar, in-
bromsningszon och rinnande vatten.

Ljud från fallstammar är luft- och byggnadsljud och förorsakas
av vatten som faller lodrätt ned i ett rör.

Ljud från inbromsningszoner uppstår när vattnet slår emot i
en böj. Fallenergin omvandlas nästan helt i ljudenergi. Hastighe-
ten minskas därav och vattnet rinner långsammare efter det.

Ljud från rinnande vatten uppstår när vatten rinner i en lig-
gande rörledning. Vattnet strömmar i rörledningens botten och
den lugna strömningen störs av ojämnheter i rörledningen eller
när rörledningen ändrar riktning.

Ljud från rinnande vatten

Ljud från fallstammen

Ljud från inbromsningszoner

Ljud från fallstammen

Ljud från inbromsningszoner Ljud från inbromsningszoner

Ljud från rinnande vatten

Ljud från fallstammen

Geberit Silent-db20 Källarvåning

Entréplan/ingång

Luftljud Byggnadsljud

3. Övervåning

2. Övervåning

1. Övervåning

Bild 15: Ljudkällor i utloppsrör
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3 NORMER OCH TESTER

3.1 PROVNING AV LJUDEGENSKAPER ENLIGT DIN EN 14366

Provningen enligt DIN EN 14366:2005-02 ger information om ut-
loppsrörens ljudegenskaper. I denna provning mäts bara ljudet
från avloppsstammen. Den ger inga upplysningar huruvida
byggnadens samtliga rörinstallationer uppfyller specifika krav på
ljudisolering.

Det tas ingen hänsyn till:
• ljud som förorsakas av WC-spolning
• ljud från rinnande vatten vid övergången till avlopps-

stammen
• turbulenser i rörledningen

Detta problem behandlades av Fraunhofer-institutet i ett yttrande
från juli 2016. I yttrandet betonas att ljud från avlopp inte får be-
traktas som isolerat. Möjliga växelverkningar med samtidig an-
vändning av sanitära installationer kan medföra avvikande
resultat.

DIN EN 14366:2005-02 ligger till grund för DIN EN
12354-5:2009-10, en beräkningsmetod för att bestämma ljud-
trycksnivån i externa rum som kräver ljudisolering. Här rör det
sig bara om ingångsdatum för raka utloppsrör, utan förvridningar
eller flödesavvikelser. Det tas inte hänsyn till några andra ljud än
avloppsvattenljud.

Detta gör att prognosens relevans är begränsad.

3.1.1 Realistiska byggsituationer för
bestämning av ljudstyrka i
avloppssystem

Som alternativ till provningen enligt DIN EN 14366:2005-02 finns
möjlighet att utföra så kallade prototypmätningar. Här
kontrolleras avloppssystem i laboratorium med riktiga sanitära
installationer (systemmätning). Mätvärdena härifrån kan direkt
jämföras med kraven på ljudisolering.

Fraunhofer Institut für Bauphysik hänvisar till just detta problem i
den senaste provningsrapporten när det gäller mätningar enligt
DIN EN 14366:2005-02. En jämförelse av olika avloppssystem
förutsätter att alla har monterats med samma omsorg. Prov-
ningslaboratoriet kan inte ta med alla akustiskt relevanta
monteringsdetaljer, vilket gör att de inte tas i beaktande i prov-
ningsrapporterna.

Mätresultaten beror bland annat på följande faktorer:
• använda rörsvep
• vertikal riktning i rören
• avgradning av rörändarna
• rörens insticksdjup i muffarna

När dessa punkter optimeras kan ljudnivån minskas med flera
dB.

Mätvärdena som förut var resultatet i orealistiska provnings-
miljöer har praktiskt taget ingen verkan mer. Därför hänvisas det
uttryckligen till att vissa provningsrapporter från före 2014 enbart
ger begränsat jämförbara mätvärden. Dessa provningsrapporter
stöds inte längre av Fraunhofer-institutet.

För att hålla provningsrapporter och provningsmetoder aktuella
utgår Fraunhofer-institutet normalt från en giltighetstid på 5 år
och rekommenderar en ny provning av avloppssystemen efter
max. 10 år.

Varken experimentella metoder enligt DIN EN
14366:2005-02 eller teoretiska och matematiska meto-
der DIN EN 12354-5:2009-10 är lämpade att fullständigt
beskriva ljudnivån i avloppssystem. Därför satsar
Geberit på experimentella belägg i system och testar i
realistiska byggsituationer.
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3.2 PUBLIKATIONER PÅ OMRÅDET LJUDISOLERING

Ytterligare information om krav på ljudnivån i byggnader och om
tekniska system kan ses i följande publikationer:

• BBR  29, Boverket 2020
• ”Bullerskydd i bostäder och lokaler”, Boverket
• ”Buller och bullerbekämpning”, Arbetsmiljöverket
• ”Bullret bort”, Socialstyrelsen
• SS EN 25267 - ”Byggakustik - Bostäder”
• SS 25268 - ”Byggakustik - Lokaler”
• ”Folkhälsomyndighetens allmänna råd om buller inomhus”,

(FoHMFS 2014:13)

SBi.dk publicerar anvisningar om byggnation och ljudmätningar.
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3.3 MÄTNING AV LJUD ENLIGT DIN EN 14366

I DIN EN 14366:2005-02 fastställs en metod med vilken man
kan mäta ljud från avloppssystem i laboratoriemiljö. Den rymmer
inga metoder för beräkning av akustiska egenskaper i installatio-
ner i en byggnad. Det testade avloppssystemets exakta upp-
byggnad är ännu inte fastställd.

2. Övervåning

1. Övervåning

Källarvåning

Bottenvåning

Användning av systemrörsvep
Rörsvepen monteras enligt
monteringsanvisningen

Mätningar utförs två våningar under
tillförseln på rummet som ligger diagonalt
under

Tillförsel av avloppsflöde, två våningsplan
ovanför mätstället

Försörjning för ljudmätning

Ljudmätning med utloppsrör utan toaletter
eller andra sanitära installationer

Sanitära installationer

Jämnt, laminärt vattenflöde utan turbulens
Strömning vid försörjningsstället

Rörsvep

Mätställe

Väggkonstruktion
Massiv vägg med en ytvikt på 220 kg/m²,
t.ex. 17,5 cm tjock tegelsten

Akustik på källarvåningen
Fullständigt ljudfrånkopplad källarvåning

Bild 16: Mätning enligt DIN EN 14366:2005-02

DIN EN 14366:2005-02 är en provningsnorm med be-
gränsad lämplighet i praktiken.
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3.4 LJUDMÄTNING ENLIGT BOVERKETS BYGGREGLER

Mätproceduren följer de riktlinjer som är angivna i SS EN 25267. Mätningarna är baserade på SS EN ISO 10052. Korrigering för
bakgrundsbullrets inflytande på mätresultaten är dock utfört i en-
lighet med SS EN ISO 16032.

Sanitära installationer
Ljudmätning med komplett, sanitär installation
(WC, hållare, vattenledningar osv.)

Försörjning för ljudmätning
En våning över mätrummet

Strömning vid försörjningsstället
Laminär vattenströmning inkl.
turbulent vattenflöde från WC-spolning

Infästning av utloppsrör, rörsvep
Användning av systemrörsvep
Rörsvepen monteras enligt
monteringsanvisningen

Väggkonstruktion
Mätningar med olika väggkonstruktioner 
(t.ex murvägg, Ytong betongvägg)

Akustik på källarvåningen
Icke ljudisolerad källare

Mätningarna genomförs i angränsande 
rum samt i rum som befinner sig 
vertikalt och diagonalt under 
sanitetsinstallationen

Mätställe

Bild 17: Ljudmätning enligt SS EN 25267
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4 LJUD I BYGGNADER

4.1 LJUDSKYDDSKRAV I BYGGNADER

Den höga levnadsstandarden och den tekniska utvecklingen
medför ständigt högre krav på komfort i våra bostäder. Här ingår
även ljud från de tekniska installationerna. Här ingår även ljud
från de tekniska installationerna.

Svenska myndigheter har i sina byggnormer, Boverkets Bygg-
regler (BBR), fastställt krav på ljud För bostadsrum och kök gäl-
ler i regel högsta tillåtna nivåer för ljudnivå som kommer från
tekniska installationer (här ingår avloppssystem): LAeq = 30 dB.

Vid projektering av bostäder kan man ta hänsyn till kraven på
ljudnivån i bostadsrum och kök genom att:

• placera de tekniska installationerna så långt ifrån dessa rum
som möjligt

• se till att konstruktionen mellan två rum dämpar ljuden till-
räckligt

• använda ett ljudisolerande avloppssystem med ljuddäm-
pande tillbehör

I följande avsnitt beskrivs de väsentligaste förhållandena som
rör ljud från tekniska installationer och de lösningar som Geberit
kan erbjuda med avloppssystemen Geberit Silent-PP, Geberit
Silent-Pro och Geberit Silent-db20, inklusive ljuddämpande till-
behör.

Rum för daglig samvaro

Rum för sömn, vila

Bild 18: Maximal ljudtrycksnivå för avloppssystem i lägenheter
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4.2 LJUDNIVÅ OCH LJUDSKYDDSKLASSER

Gränsvärdena för ljudtrycksnivåer från tekniska installationer för
varje ljudklass visas i nedanstående tabell.

Krav på ljudnivå från tekniska installationer beskrivs bl.a. I BBR
kap. 7, SS EN 25267:2015 (bostäder) och SS  25268 (lokaler/
skolor/hotell).

Minimikrav för bostäder anges i BBR kap. 7 och önskas högre
ljudklass kan ljudklass A eller B användas i SS EN 25267:2015.

För lokaler hänvisar istället BBR för minimikrav till ljudklass C
enl. SS 25268 . Även för lokaler kan högre ljudklass användas,
klass A eller B enl. SS 25268.

Nedanstående är information från dessa publikationer.
Skydds-
klass

I utrymmen för sömn,
vila och daglig samva-

ro

I utrymmen för mat-
plats och matlagning, i
hall eller utrymme för

personlig hygien
LA,eq,nt LA,Fmax,nt LA,eq,nt LA,Fmax,nt

Klass A 22 27 31 36
Klass B 26 31 35 40
Klass BBR 30 35 35 40
Klass D 30 35 40 40

Ljud från tekniska installationer: Gränsvärden angivna som
högsta värden för A-viktad, ekvivalent ljudtrycksnivå (Lp,A,eq,nT)
och A-viktad max ljudtrycksnivå (Lp,A,Fmax,nT)

Ljudklass A: Motsvarar bostad med mycket högklassig ljud-
miljö.

Ljudklass B: Bostad med väsentligt bättre ljudmiljö än
samhällets minimikrav.

BBR: Motsvarar samhällets minimikrav.
Klass D: Skyddsklass för äldre byggnader med mindre

tillfredsställande ljudförhållanden. Ska normalt
sett inte användas i nya byggnader.
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4.3 KRAV PÅ LJUDNIVÅ ENLIGT BOVERKETS BYGGREGLER

Krav på ljudnivåer från tekniska installationer beskrivs bl.a. i
BBR, kap 7, SS EN 25267:2015 (bostäder) och SS 25268 (loka-
ler/skolor/hotell).

4.3.1 Allmänna krav

Byggnader, som innehåller bostäder eller lokaler i form av vård-
lokaler, förskolor, fritidshem, undervisningsrum i skolor samt rum
i arbetslokaler avsedda för kontorsarbete, samtal eller dylikt, ska
utformas så att uppkomst och spridning av störande ljud begrän-
sas så att olägenheter för människors hälsa därmed kan undvi-
kas. Definitioner och begrepp avseende luftljudsisolering, steg-
ljudnivå och ljudtrycksnivå anges i BBR u för bostäder och i SS
25268 för lokaler.

4.3.2 Krav på bostäder och liknande
byggnader som används för
övernattning

Bostäder omfattar i detta sammanhang också hotell, stu-
denthem, pensionat, värdshus, klubblokaler, internat, äldreboen-
den, korttidshem och liknande byggnader som används för över-
nattning. Funktionskravet för bostäder anses vara uppfyllt när de
utförs som klass C i SS 25267:2004 för bostäder.
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4.4 TÄNK PÅ LJUDISOLERING REDAN NÄR DU PROJEKTERAR

Målet för korrekt projektering är att skydda andra lägenheter mot
ljud. Redan vid projektering av bostäder kan det tas hänsyn till
ljudoptimerad planering av lägenheter.

Kan man inte undvika att placera bullriga utrymmen i mitten av
lägenheten, kan man överväga vilka rum som gränsar till det
bullriga utrymmet.

Köket är mindre känsligt för ljud än t.ex. sovrummet.

Bild 19: Ljudoptimerad planering av bostaden

1 Installationsvägg som gränsar till trapphus
2 Installationsvägg som gränsar till området för sömn och

vila
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4.5 SAMBAND MELLAN BULLERNIVÅER OCH RUMMETS
STORLEK OCH EFTERKLANGSTID

Om man placerar samma ljudkälla i olika rum beror bullernivån i
en punkt (som inte är för nära ljudkällan) på rummets volym och
efterklangstid.

Till exempel reduceras bullernivån med 3 dB om efterklangs-
tiden halveras i ett rum med en given volym, t.ex. från 1 s till
0,5 s. Rummets volym har en liknande påverkan. Med en given
efterklangstid leder till exempel en fördubbling av rummets stor-
lek till att bullernivån reduceras med 3 dB.

Mätrummen i Geberits laboratorium har en volym på ca 50 m3

och efterklangstiden i rummen har justerats så att den motsvarar
efterklangstiden i möblerade rum i en typisk bostad med samma
volym.

För att uppskatta vad laboratorievärdena säger om bullernivåer-
na i rum med en annan volym och annan efterklangstid genom-
förs beräkningar av korrektionsvärden. Dessa bestäms med
hjälp av teorin om sambandet mellan ljudtryck och ljudeffekt i dif-
fusa ljudfält i rum. Beräkningen är baserad på mätdata för efter-
klangstiden i möblerade rum i bostäder som anges i standarden
DS/EN ISO 10052:2005 ”Byggakustik - Fältmätningar av luft-
och stegljudsisolering samt buller från installationer - Överslags-
metod” och Nordtest-rapporten NT TECHN REPORT 203:1992
„Measurement of the acoustical properties of buildings – additio-
nal guidelines“.

Korrektionskurvan visas i diagrammet. Den visar sambandet
mellan korrektionsvärde och rummets volym. Korrektionsvärdet
ska läggas till de ljudnivåerna som uppmättes i laboratoriet. I
diagrammet är volymen omräknad till golvyta förutsatt en takhöjd
på 2,5 m.

Ko
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vä
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e 

[d
B]

Golvarea [m²]

Bild 20: Korrektionskurva
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5 REDUCERING AV LJUD FRÅN
AVLOPPSINSTALLATIONER

Redan under projekteringen kan man se till att avloppssystemet
planeras och utförs så att det i efterhand krävs minsta möjliga
ljudtekniska åtgärder. I följande avsnitt beskrivs praktiska ex-
empel på reducering av luft- och byggnadsljud från avloppsin-
stallationer.

5.1 REDUCERING AV LUFTLJUD

5.1.1 Val av avloppssystem

En optimal installation för att minska luftljudet får man med
Geberit Silent-Pro eller Geberit Silent-db20 avloppssystem med
hög egenvikt (2,8–3,4 kg/m vid en rördiameter på d110 cm).

Båda rörledningssystemen anges i SBi-anvisning 257, kapitel
4.3.4/tabell 3, som ”ljudreducerade plaströr”.

5.1.2 Optimal rördragning

En optimal rördragning har stor betydelse för ljudnivåer som
kommer från ett utloppsrör. I exemplet nedan visas ökningen i
bullernivå i relation till rördragningen. Ökningen jämförs med en
rak rördragning.

Bild 21: En riktningsändring på 2 x 45° ökar ljudtrycksnivån med 9 dB(A)

Bild 22: En riktningsändring på 2 x 30° ökar ljudtrycksnivån med 7 dB(A)
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Bild 23: En riktningsändring på 2 x 15° ökar ljudtrycksnivån med 5 dB(A)

Ovanstående bilder har tagits med en så kallad akustisk kamera
som lokaliserar ljudkällor och ljudvågor med hög noggrannhet
och analyserar dem. Flera mikrofoner används för att fånga ljud
från olika riktningar och en dator samlar och behandlar signaler-
na i en visuell presentation som brukar kallas för ett akustiskt fo-
to.

5.1.3 Ljudisolering av rör

En annan möjlighet att minska luftljud är att isolera rören.
Geberit rekommenderar användning av Geberit Isol Flex för det-
ta ändamål.

Geberit Isol Flex används när det ställs extra högra krav på ljud-
nivån. Geberit Isol Flex består av folie som förhindrar luft från att
tränga in och som är klädd med ljudisolerande skum på ena si-
dan.

Bild 24: Spridning av luftljud i avloppsrör utan isolering

Bild 25: Spridning av luftljud i avloppsrör med Geberit Isol Flex-isolering
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Mätresultat med Geberit Silent-db20 och Geberit ljudisoleringsmatta Isol Flex

Bild 26: Ljudkällor

1 Ljud från fallstammen
2 Ljud från inbromsningszoner
3 Ljud från rinnande vatten

Tabell 1: Ljudvärde från ljudkällor med eller utan isolering

Geberit Silent-db20 Ljudkälla Ljud från fallstammen Ljud från inbromsnings-
zoner

Ljud från rinnande
vatten

Utan isolering WC
2 l/s 53 dB(A) 58 dB(A) 53 dB(A)

Konstant flöde
50 l/min 51 dB(A) 55 dB(A) 51 dB(A)

Med Geberit ljudisole-
ringsmatta Isol Flex

WC
2 l/s 39 dB(A) 44 dB(A) 39 dB(A)

Konstant flöde
50 l/min 35 dB(A) 39 dB(A) 35 dB(A)
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5.1.4 Isolering i ett schakt

För att minska luftljuden från ett utloppsrör kan man placera ut-
loppsröret i ett schakt. Beroende på schaktets konstruktion kan
man räkna ut reduktionstal för hur mycket ett schakt kan förvän-
tas dämpa ljudnivån. De rekommenderade reduktionstalen
kommer från SBi-anvisning 257, avsnitt 4.3, tabell 4 och
förutsätter att schakten är omsorgsfullt utförda med täta fogar
vid väggfixering och vid röröppningar.

Tabell 2: Reduktionstal från SBi-anvisning 185, bild 17.12

Väggkonstruktion Vägledande reduktionstal Rw
[dB]

Gipsplatta 1 x 13 mm 22
Gipsplatta 2 x 13 mm 27
Betong 40 mm 35
Betong 100 mm 40
Lättbetong 70 mm 25

Exempel på beräkning av ljud
Den A-viktade ljudnivån från utloppsröret är 50 dB.

Om utloppsröret kapslas in i ett schakt bestående av 2 x 13 mm
gipsplatta minskas ljudet med ca 27 dB. På grund av ljudreflek-
tionen i schaktet ökar dock nivån med ca 10 dB.

När ljudisolerande beklädnader monteras, t.ex. 30 mm tjock mi-
neralull, på en längsgående eller smal sida inuti schaktet ökar
ljudabsorptionen och ljudreflektionen minskar. Ljudtrycksnivån
kan minska med ca 10 dB.

Exempel på beräkning av ljudtrycksnivå:
Ljudnivå: 50 dB
Ökad ljudnivå p.g.a. ljudreflektion: 10 dB
Minskad ljudnivå p.g.a. ljudabsorberande bekläd-
nad:

-10 dB

Reduktionstal för gipsplatta 2 x 13 mm: -27 dB
Summa: 23 dB
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5.1.5 Användning av Geberit systemväggar

I en Geberit systemvägg är de vertikala rören oftast placerade
som i ett normalt schakt.

När man använder en Geberit systemvägg har man också möj-
lighet att dölja de horisontella utloppsrören på samma vånings-
plan där t.ex. toaletterna är placerade. Detta medför en reduce-
ring av luftljudet på våningen nedanför med upp till 10 dB.

Bild 27: Samlingsledning i ett traditionellt system

Bild 28: Samlingsledning med Geberit systemvägg
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5.2 REDUCERING AV BYGGNADSLJUD

5.2.1 Avkoppling av rör med isolerade
rörsvep

För att undgå att vibrationer från rörsystemet överförs till bygg-
naden kan man använda rörsvep med invändig isoleringsinsats.
Detta medför en lägre ljudnivå i andra rum än där röret är
monterat.

Det är dock stor skillnad på vilken typ av rörsvep som används
och hur de monteras.

Undersökningar utförda av Fraunhofer-institutet i Stuttgart visar
att det kan vara 10 dB(A) skillnad på ett standardrörsvep bero-
ende på om rörsvepet är hårt spänt eller väldigt lätt spänt.

Orsaken till detta är att gummit spänns för hårt och därmed förlo-
rar sina flexibla egenskaper.

Rörsvep till Geberit Silent-db20
För att undvika felmontering har Geberit utvecklat ett rörsvep till
Geberit Silent-db20, som inte kan spännas för hårt.

Problemet kan dock vara att rörsystem ofta behöver fixpunkter
som kan hålla systemet på plats.

Därför har det till Geberit Silent-db20 utvecklats expansionsmuf-
far med fixpunkt ”F” som håller systemet på plats utan att det har
en negativ inverkan på ljudnivån.

Bild 29: Geberit-rörsvep isolerade för Geberit Silent-db20

Bild 30: Infästning av Geberit Silent-db20-rörledning med Geberit-rörsvep,
isolerat

G Glidpunkt
F Fixpunkt
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Rörsvep till Geberit Silent-PP
Vid montering av Geberit Silent-PP rörsvep med invändig isole-
ringsinsats.

För att minimera ljudet i angränsande rum kan man använda
Geberit rörsvep, isolerat, M8 / M10, som fixpunktsrörsvep (F)
och Geberit Silent-PP glidpunktsrörsvep, isolerat, M8 / M10 som
glidpunktsrörsvep (G).

På detta sätt minska byggnadsljudet horisontell med upp till
3 dB(A).

Bild 31: Geberit rörsvep, isolerat, för Geberit Silent-PP

Bild 32: Infästning av Geberit Silent-PP-rörledning med Geberit-rörsvep,
isolerat

G Glidpunkt
F Fixpunkt

Rörsvep till Geberit Silent-Pro
Mycket höga krav på ljudisolering kan uppnås med en rörbärare
som är specialutvecklad för Geberit Silent-Pro.

Bild 33: Geberit-rörsvep isolerade för Geberit Silent-Pro

Bild 34: Infästning av Geberit Silent-Pro-rörledning med Geberit-rörsvep,
isolerat

G Glidpunkt
G/
H

Glidpunkt med hållarfunktion
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5.2.2 Avkoppling från byggnadselement
med isolerskål och isoleringsband

För att reducera byggnadsljud krävs överallt en isolering där det
finns eller kan uppstå direkta beröringspunkter mellan bygg-
nadselement och rörledningssystem. Avkopplingen från bygg-
nadselementet kan optimeras genom att använda följande
systemkompontenter:

Bild 35: Geberit isolerskål av PE

Bild 36: Geberit ljudisoleringstejp av PE

Användningsexempel för Geberit isolerskål
och ljudisoleringstejp
Isolerskålen består av ett 4 mm tjockt Geberit PE-skumgummi
och träs över röret som en strumpa.

Bild 37: Ljuddämpning med Geberit isolerskål

Isoleringstejpen består av ett 3 mm tjockt Geberit PE-skum och
viras runt rör, rördelar, utloppskåpor osv.

Bild 38: Ljuddämpning med Geberit isoleringstejp

5.2.3 WC med ljudisolering

När toaletten monteras ska alltid en ljudisoleringsmatta och ex-
tra ljudabsorberande kåpor för fästskruvarna användas.

Bild 39: Toalett med Geberit ljudabsorptionssats

1 Ljudisoleringsmatta
2 Ljudabsorberande kåpa till fästskruvarna
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6 LÖSNINGAR FÖR LJUDISOLERING
MED GEBERIT-SYSTEM

6.1 GEBERIT AVLOPPSSYSTEM

Geberit erbjuder olika avloppssystem:
• Geberit Silent-db20
• Geberit Silent-PP
• Geberit Silent-Pro
• Geberit PE

De kompletta avloppssystemen består av rör, rördelar, kopp-
lingar, fästen och isoleringar.

De har utmärkta egenskaper och skiljer sig åt i användningen
beroende på system, framför allt i området för ljudisolering.

6.1.1 Ljudabsorberande avloppssystem

• Geberit Silent-db20
• Geberit Silent-Pro

Ljuddämpande avloppssystem används i byggnader med ökade
krav på ljudskydd, t.ex. i hotell, lyxvåningar osv. Systemen läm-
par sig särskilt bra för avloppsstammar i byggnader i flera vå-
ningar.

6.1.2 Ljudoptimerade avloppssystem

• Geberit Silent-PP

Ljudoptimerade avloppssystem används framför allt i byggnader
med ökade krav på ljudskydd. De är dessutom särskilt lämpade
för rörföring i installationsväggar.

6.1.3 Avloppssystem utan särskilda
ljudskyddande egenskaper

• Geberit PE

Detta avloppssystem kan användas i byggnader där inga särskil-
da krav på ljudskydd gäller.
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6.1.4 Geberit avloppssystem lämpar sig för olika användningsområden

Tabell 3: Egenskaper och användningsområden för avloppssystem från Geberit

Geberit Silent-db20 Geberit Silent-Pro Geberit Silent-PP Geberit PE
Tillgängliga dimensioner d56, d63, d75, d90,

d110, d135, d160
d50, d75, d90, d110,

d125, d160
d32, d40, d50, d75, d90,

d110, d125, d160
d32, d40, d50, d56, d63,
d75, d90, d110, d125,

d160, d200, d250, d315
Byggnadsavlopp
Konventionell takavvattning 2) 1) 1) 2)

Material PE-S2 PP-MX PP-MD PE
Linjär utvidgningskoefficient 0,17 mm/(m • K) 0,07 mm/(m • K) 0,08 mm/(m • K) 0,17 mm/(m • K)
Utjämning av linjär utvidgning

Kräver expansionsmuff
Inuti o-ringsmuff

Kräver inga ytterligare
åtgärder

Inuti o-ringsmuff
Kräver inga ytterligare

åtgärder
Kräver expansionsmuff

Installationstemperatur -20 °C – +40 °C -10 °C – +40 °C -10 °C – +40 °C -20 °C – +40 °C
Drifttemperatur -20 °C – +60 °C -10 °C – +80 °C -10 °C – +80 °C -20 °C – +80 °C
Kemikaliebeständighet 95 % av alla standard-

kemikalier Standardkemikalier för hushållet 95 % av alla standard-
kemikalier

Lämplig
1) Med Geberit klokoppling för höjder upp till 20 m
2) För höjder upp till 30 m
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6.1.5 Placering av Geberit avloppssystem

Geberit har ett brett sortiment av avloppssystem för en blandad
marknad. Anslutningstekniken och ljudisoleringens kvalitet är
viktiga särskiljande kriterier.

Tabell 4: Ljudisolering och kopplingsteknik för Geberit avloppssystem

Kopplingsteknik
Spegelsvetsning Elektrosvetsning Spännkoppling Muffar

Längsgående kraft
Ljudisolerande Geberit Silent-db20 Geberit Silent-Pro

Ljudoptimerad

–

Geberit Silent-PP

Utan ljudisolering Geberit PE

–

Geberit Silent-Pro placeras sig därmed pris- och prestandamäs-
sigt på en nivå med Geberit Silent-db20 och är därmed ”optimalt
ljudisolerande”. Den väsentliga skillnaden ligger i kopplingstekni-
ken som ska väljas utifrån kraven.

Geberit rekommenderar en fullständig installation med Geberit
Silent-Pro (eller Geberit Silent-db20) för att få så bra ljudvärden
som möjligt. Om kraven på akustiken inte är så hög ger även
den prisvärda blandinstallationen av Geberit Silent-Pro i av-
loppsstammen och Geberit Silent-PP i anslutningsledningen go-
da, ljudisolerande resultat.

För monteringssituationer som kräver hög motståndskraft och
inga krav på ljudisolering lämpar sig Geberit PE avloppssystem.
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6.2 GEBERIT INSTALLATIONSSYSTEM

6.2.1 Geberit systemväggar

Geberit systemväggar består av komponenter perfekt anpas-
sade efter varandra, bestående av Geberit installationselement,
ett bärverk av profiler och skenor, fästtekniker och en gipsbe-
klädnad. Statiken övertas av den fullständiga Geberit-system-
väggen. Vikten från sanitetsenheterna tas upp av gipsbekläd-
naden i Geberit installationselementen och bärverket i Geberit-
systemvägg och leds in i byggnadselementet.

Geberit systemväggar förses med till- och utloppsrör, ledningar
för värme, kyla och ventilation som är anpassade och godkända
efter Geberit systemväggar. Arbetet fram till kakelfärdig yta ut-
förs av en installatör. VVS-installatören är den enda kontaktper-

sonen och övertar hela samordningen och garantin. Byggpro-
cessen förenklas, installationstiden reduceras och det blir mer
kostnadseffektivt.

Installationsväggarna anpassas efter varje byggsituation enligt
enkla och enhetliga regler. Med Geberit systemväggar kan man
göra olika planritningar med olika installationsväggar, exempel-
vis installation framför vägg, installation framför vägg eller som
rumsavdelande skiljevägg. En installationsvägg med klädd in-
stallation framför vägg i ett klassiskt badrum kan bli en praktisk
avställningsyta med Geberit systemväggar. Exempelvis kan
Geberit GIS användas för att dela upp större badrum i flera zo-
ner, t.ex. en vägg mellan bad- och toalett, för en fristående
dusch eller för att dölja enskilda sanitetselement i nischer.

Bild 40: Geberit Duofix systemvägg

Bild 41: Geberit GIS systemvägg
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6.2.2 Ljuddämpning i installationssystem

Vid användning av Geberit installationssystem minimeras bygg-
nadsljudet i angränsande rum.

Alla installationer är frånkopplade från byggnadselementen med
installationssystemet.

Installationssystemet avkopplas från byggnadselement vid
Geberit GIS genom ljudisolerande panel och vid Geberit Duofix
genom Geberit PE-isoleringstejp.

Bild 42: Geberit Duofix isolerings- och skiljeband art.-nr 111.889.00.1

Bild 43: Ljudisolerande panel för Geberit GIS monteringsvinkel art.-nr
461.014.00.1

Bild 44: Användningsexempel för Geberit GIS ljudisolerande paneler

1 Geberit GIS ljudisolerande paneler
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7 LJUDMÄTNING MED GEBERIT
PROVKONSTRUKTIONER

7.1 TESTVILLKOR

Alla mätningar utförs på Geberit eget ljudlaboratorium i Jona i
Schweiz. Alla mätrum har en storlek på ca 50 m3. DELTA har
Geberit bistått Geberit i samband med planläggningen av och
proceduren för ljudmätningar på Geberit avloppssystem för att
säkerställa att mätningarna är anpassade efter svenska förhål-
landen.

7.1.1 Testmiljö

Alla provningskonstruktioner har tagits fram av Geberit och mät-
ningarna har genomförts i ett byggfysikaliskt laboratorium.
Genom att bygga upp ett komplett Geberit installationssystem
kan mätningar genomföras i tre angränsande rum under realis-
tiska förhållanden. På så sätt tas inte enbart hänsyn till alla
komponenter i installationssystemet (WC-spolning, anslutnings-
ledning, avloppsstam etc.) utan också till den aktuella byggsitua-
tionen.

Installationsrum

Rum 3

Rum 1

Rum 2

Bild 45: Rumsfördelning

7.1.2 Mätmetoder

Geberit har utifrån specifikationer föreskrivna av DELTA inrättat
mätrummen så att deras efterklangstid motsvarar efterklangs-
tiden i oinredda rum i typiskt danska bostäder. De uppmätta vär-
dena är tillpassade till SS EN 25267:2015 genom att göra en
korrektion med hänsyn till efterklangstiden på 0,5 s, som står be-
skrivet som referensvärde i SS-EN 25267:2015.

Korrektionen är gjord utifrån följande formel där T är genom-
snittet av de uppmätta efterklangstiderna vid 500 Hz, 1000 Hz
och 2000 Hz:

-10 log (T/0,5) [dB]
• Korrektion vid horisontella mätningar (rum 1):

- 10 log (1,70/0,5) = 5,3 dB
• Korrektion vid diagonala mätningar (rum 2):

- 10 log (1,73/0,5) = 5,4 dB
• Korrektion vid vertikala mätningar (rum 3):

- 10 log (1,67/0,5) = 5,2 dB

Detta innebär att mätresultaten kan jämföras direkt med kraven
på ljud från installationer i svenska SS EN 25267.

Mätproceduren följer de riktlinjer som är angivna i SS EN 25267.
Mätningarna är baserade på SS EN ISO 10052.

Korrigering för bakgrundsbullrets inflytande på mätresultaten är
dock utfört i enlighet med SS EN ISO 16032.
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7.1.3 Provningskonstruktioner

• Bakvägg: Mursten 180 kg/m2 eller Ytong lättbetong 100 mm
• Installationsvägg: Geberit GIS eller Geberit Duofix system-

vägg
• Avloppsstam: Geberit Silent-db20, Geberit Silent-PP eller

Geberit Silent-Pro
• Horisontella utloppsrör från sanitetsenheterna: Geberit

Silent-db20, Geberit Silent-PP eller Geberit Silent-Pro

• Gipsbeklädnad: Geberit gips 1 x 18 mm
• Nedsänkt tak: Gips 1 x 12,5 mm
• Stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• Fördelningsledning: PEX
• Utloppskåpa: Utlopp 75 mm, rostfritt stål
• Tvättställsblandare: Engrepps

7.2 MÄTRESULTAT

Mätresultaten är angivna enligt ljudklassifikationen i
SS EN 25267. Funktionskravet för bostäder anses vara uppfyllt
när de utförs enligt klass BBR från Boverket.
Skydds-
klass

I utrymme för sömn,
vila och daglig samva-

ro

I utrymme för matplats
och matlagning, i hall
eller utrymme för per-

sonlig hygien
LA,eq,nt LA,Fmax,nt LA,eq,nt LA,Fmax,nt

Klass A 22 27 31 36

Skydds-
klass

I utrymme för sömn,
vila och daglig samva-

ro

I utrymme för matplats
och matlagning, i hall
eller utrymme för per-

sonlig hygien
LA,eq,nt LA,Fmax,nt LA,eq,nt LA,Fmax,nt

Klass B 26 31 35 40
Klass BBR 30 35 35 40
Klass D 30 35 40 40
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7.3 MÄTNING NR 2011-0127A-04-05

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: mursten 180 kg/m2

• installationsvägg: Geberit GIS
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 2 x 12,5 mm
• stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: utlopp 75 mm, rostfritt stål
• tvättställsblandare: engrepps
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit

Silent-db20 / Geberit Silent-Pro

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 22 A < 27 A < 22 A < 31 B
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 3, vertikalt < 311) A < 36 A < 31 A < 36 A

1) 30 dB(A): Med Geberit Isol Flex runt horisontellt draget rör från en dusch eller med Rockwool över en undertak
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7.4 MÄTNING NR 2011-0933A

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: mursten 180 kg/m2

• installationsvägg: Geberit GIS
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 1 x 12,5 mm
• stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: utlopp 75 mm, rostfritt stål
• tvättställsblandare: engrepps
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-PP
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-PP
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit Silent-PP

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 3, vertikalt < 311) A < 36 A < 31 A < 36 A

1) Med standardrörsvep med invändig isoleringsinsats

Vid användning av rörsvep av typen 390.x99.26.1 och
390.x98.26.1, som är åtdragen med 1 NM kan en ca 5 dB lägre
ljudnivå uppnås.
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7.5 MÄTNING NR 2011-0600

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: mursten 180 kg/m2

• installationsvägg: Geberit GIS
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 1 x 12,5 mm
• stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: utlopp 75 mm, rostfritt stål
• tvättställsblandare: engrepps
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-PP
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit Silent-PP

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 3, vertikalt < 31 A < 36 A < 31 A < 36 A
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7.6 MÄTNING NR 2011-2727A

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: Ytong lättbetong 100 mm
• installationsvägg: Geberit GIS
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 1 x 12,5 mm
• stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: utlopp 75 mm, rostfritt stål
• tvättställsblandare: engrepps
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit

Silent-db20 / Geberit Silent-Pro

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 30 BBR – – < 26 B < 35 BBR
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 3, vertikalt < 31 A < 36 A < 31 A < 36 A
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7.7 MÄTNING NR 2011-3333A

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: Ytong lättbetong 100 mm
• installationsvägg: Geberit GIS
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 1 x 12,5 mm
• stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: utlopp 75 mm, rostfritt stål
• tvättställsblandare: engrepps
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-PP
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-PP
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit Silent-PP

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 30 BBR – – < 26 B < 35 BBR
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 31 B
Rum 3, vertikalt < 31 A < 36 A < 31 A < 36 A

1) Med standardrörsvep med invändig isoleringsinsats

Vid användning av rörsvep av typen 390.x99.26.1 och
390.x98.26.1, som är åtdragen med 1 NM kan en ca 5 dB lägre
ljudnivå uppnås.
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7.8 MÄTNING NR 2011-3000

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: Ytong lättbetong 100 mm
• installationsvägg: Geberit GIS
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 1 x 12,5 mm
• Stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: utlopp 75 mm, rostfritt stål
• tvättställsblandare: engrepps
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-PP
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit Silent-PP

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 30 BBR – – < 30 BBR < 35 BBR
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 3, vertikalt < 31 A < 36 A < 31 A < 36 A
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7.9 MÄTNING NR 2017-01

Uppbyggnad av testmiljö:
• bakvägg: mursten 180 kg/m2

• golvstående WC: Ifö Spira
• gipsbeklädnad: Geberit systemgips 1 x 18 mm
• nedsänkt tak: gips 2 x 12,5 mm
• stamledning: Geberit Mepla, isolerad med Rockwool
• fördelningsledning: PEX

• utloppskåpa: Geberit CleanLine20
• tvättställsblandare: termostatbatteri
• utloppsrör:

– avloppsstam: Geberit Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från WC/tvättställ: Geberit

Silent-db20 / Geberit Silent-Pro
– horisontellt utloppsrör från dusch: Geberit

Silent-db20 / Geberit Silent-Pro

Rum 1

Rum 2 Rum 3

Mätrum Dusch WC
LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass LA,eq,nt Klass LA,Fmax,nt Klass

Rum 1, horisontellt < 26 B < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 2, diagonalt < 22 A < 27 A < 22 A < 27 A
Rum 3, vertikalt < 31 A < 36 A < 31 A < 451) –1)

1) Kraven på ljudskydd uppfylls inte utan ytterligare isolering. Geberit Isol Flex uppfyller klass A.
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